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закључити да ће приземни елој ваздуха у току дана бити 
наЈтоплији и да ће затим температура ваздуха опадати са rm- 
растом надморске висине. У току ноћи земљииа површина се 
постепено хлади а са њом се највише хладн и приземни слот 
ваздуха, тако да је ноћу најиижа температура баш у вазду- 
ху изнад саме землдше површине а према висиии се повећа- 
ва. Повећањем температуре вазду.ха са висином је обичио 
највеће у најнижим елојевима а затим се смањује и на изве- 
сној висипи је равно нули, па ее затим температура опет ема- 
њује са висином. 

Али када се говори о промени температуре ваздуха са 
висином, онда се морају узеги у обзир две ствари које се 
односе на дгораст висине, а то су: брдовити (планински) пре- 
део и слободна атмосфера. Опадање температуре са висином 
није исто у планинским пределима и у слободној атмосфери. 
Промена гемпературс са висином у планинским пределима је 
доста сложена и у знатној мери зависи од облика планинског 
масива, висине планине и још неких других фактора, што ни- 
је случа) у слободној атмосфери. : 

‘ Нарочито је овде потребно да се изнесе, како се мења 
интезит ет сунчевог зрачења (инсоладија) са порастом надмор- 
ске висине, а такође и како се мења ефективно земљино 
израчивање (радијација), Када се нпр, човек налази на висо- 
ким планинама, и ако на његову кожу падеу директни сун- 
чеви зраци, они су тако јаки да скоро ароизводе опекотине. 
Али чим се уђе у хлад или у затворене просторије, где не- 
ма дирекано) сунчевог зрачења, добија сс осећај доста хлад- 
ног времена ма до био и најтоплији јули месец. То значи да 
интезитет директног сунчевог зрачења расте са лорастом 
надморске висине како у планинским пределима тако и у 
■слободној атмосвери. Али у исто време расте и интензитет 
ефективног земљиног израчивања, 

Из тих разлога сама земљина површина се на планин- 
ским врховима јако загреје преко дана а преко ноћи се јако 
охлади. Зоог повећања ћшсолације и ефективне радијације, 
односно због јаког загревања у т.оку дана и јаког хлађења у 
току ноћи, распадају се доста нагло стене на планинским 
врховима, као последица наглог ширења при загревању и 
наглог скупљања при хлађењу. Зато се на планинским врхо- 
вима стварају оштри искрзани облицн. 

С обзиром на јако загревање дању и јако хлађење ноћу ‘ 
на планинским врховима се повећава дневно колебање темпе- { 


1 ратуре на земљиној површини у односу на дневно темпера- 
турно колебање у долинама. 

Међутим, температура ваздуха (на 2 метра изнад земље) 
не следује овим температурним променама своје подлоге. 
i Ваздух ’ce по даиу слабије загрева а по ноћу слабије хлади 
на планинским узвишењима кего у долинама.. Зато је и днев- 
но колебање температуре ваздуха у планинским пределима 
мање него у долинама, Поставља се сада нитање зашто се 
ваздух на плзнинским врховима слабије загрева по дану и 
слабије хлади по ноћи него ваздух у долини, када се зна да 
и инсолација и радијација расту са висином. На ово питање 
се може овзко одговорити: 

Планински врхови или гребени имају малу површину 
која је преко дана изложена сунчевом зрачењу, па се зато и 
апсорбује мања количина сунчеве енергије која се претвори 
у топлоту, а последица тога је, да се температура околног 
•ваздуха не може јако повећати у току дана. Сем тога, доста 
јаки ветрови изнад планинеких врхова односе по дану загре- 
јан ваздух изнад планинских врхова и на његово мест.о до- 
носе хладнији ваздух, који долази из слободне атмосфере. 
Ноћу су међутим слојеви ваздуха у доста стабилној равно- 
тежи, те су и ветрови изнад плаиина слабији него по дану. 

Други узрок за температурне односе у планинским 
пределима јееу дневни периодични ветрови који по дану ду- 
вају уз планинске падине а по ноћи обратно од планинских 
врхова према долини. Маравно ово се догађа само при тихом 
и ведром времену у току топлијих дана. При уздизању уз 
планинску страну ваздух се хлади и то прво 1 °С вз сваких 
100 метара, а када се засити воденом паром онда се хлади 
нешто мање. При спуштању у току.ноћи ваздух се загрева 
исто тако 1° на 100 метара. И ово све утиче на температур- 
не промене ваздуха. 

Најзад, према многобројним мерењима која су вршена 
како у планинским пределима тако и у слободној атмосфери 
(помоћу радио сонди), установљено је да температура 
углавном опада са висином, и то у планинским пределима 
просечно 0,56° на сваких 100 метзра, а у слободној атмосфе- 
ри 0,5°/100 метара. 

Опадање температуре са висином у планинским преде- 
лима има свој дневни ток, У току лета по дану, када посто- 
је узлазне струје, опадање је веће него по ноћи када може 
доћи и до пораста температуре са висином. 
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Слични односи у погледу опадања температуре са ви» 
сином постоје и у слободној атмосфери, Као илустрацију на- 
вешћемо овде податке температуре у разним часовима дана 
на врху Ајфелове куле у Паризу (302 м) и у њеном под- 
ноЖЈу (на 2 м) за месец јануар и јули. 

Таблица 1 . Дневни ток температуре ваздуха изнад Па- 
риза у јануару и јулу 

Часови I 1 4 7 I 1П I V) I п I i« 1 i* ! ™ I пп I 


о. 2 м 0,7 0,4 0,3 1,7 3,2 3,8 3,2 2,2 1,6 1,2 

* 302 м Ц °- 8 °.6 1,2 1,6 1,9 1,8 1,7 1,6 1,3 

> ^ Разлика “°- 4 -°> 4 -0.3 0,5 1,6 1,9 1,4 0,5 0,0 -0,3 

s 2 м 14 - 3 13 - 1 15 -9 19.9 21,2 21,7 21,2 20,1 17,6 15,9 

£ 302 м 14,5 13,6 14,1 16,2 17,7 18,4 18,6 18,0 16,8 16,0 

Разлика 0,2 -0,5 1,8 3,7 3,5 3,3 2,6 2,1 0,8 -0,1 

Из ових података се види да у ноћним часовима темпе- 
ратура расте са висином док у дневним опада. Највеће је 
опадање у часовима око поднева и то у јулу. 

Повећање температуре са висином назива се инверзнја 
или обрт температуре, а слојеви ваздуха у којима се ово де- 
шава називају се инверзиони слојеви. Ако се температура 
не меља са висином, већ остаје у неком слоју , константна, 
онда се такав слој назива нзошермија. 

Промена температуре ваздуха са висином има и свој го- 

7 Ч 0 /- 1 ^ аКСИМум опадања је у Т0К У л° та и износи про- 
сечно U,/o /ИДЈ м, а минимум зими и то око 0,30/100 м. Ово 
важи за планине у унутрашњости когша, док је у примор- 
ским и планинским масивима обрнут случај; тамо је макси- 
мум зими а минимум лети. 

Да би нам ова нзлагања била очиглелнија навешћемо 
овде неке конкретне податке средњих месечних температура 
у Илиџи Kpaj Сарајева, чија је надморска висина 497 м, и на 
врху ђЈелашнице, чија је надморска висина 2067 м. Вертикал- 
на разлика између ова два места је 1570 м а хоризонтално 
растоЈање 14,4 км. Напред поменуте температуре изнете су у 
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Таблица 2. Средње месечне температуре у Илиџи и на 
врху Бјелашнице 


Илиџа 


Као што се из ове таблице види највећа температурна 
разлика је у априлу и мају а најмања у јануару и децембру. 
Верикални температурни градијент, односно опадање темпе- 
ратуре на сваких 100 метара висине износи у најхладнијем месе- 
цу јануару 0,33°, у јулу 0,63°, док је у априлу 0,72°. Овако 
велики термички градијент у пролетњим месецима настаје из 
разлога што је тада Бјелашница још под снегом, и темпера- 
тура ваздуха је ниска, док је у Илиџи загревање већ доста 
интензивно и температура је релативно висока у односу на 
Бјелашницу. 

У вези са променом температуре ваздуха _ca висином 
мења се и климатски карактер а такође се мењају како ве- 
гетациони услови тако и животни услови људи и животиња. 

Напред је изнето да се пораст температуре са висином 
назива инверзијом температуре, Према начину и месту по- 
станка разликују се следећи типови, инверзија: радијационе 
(приземне), инве заје спуштања (таложења) ваздушних маса, 
фронталне и висинске инверзије, 

Радијационе инверзије се стварају у приземним слоје- 
вима ваздуха при интензивном хлађењу земљине површине. 
Ово се нарочито често догађа ноћу и у току зиме поготову 
када је земља покривена снегом. Један такав карактеристичан 
случај десио се ноћу између 16 и 17 фебруара 1956 године. 
Тада је минимална температура на разним висинама код Ме- 
теоролошке опсерваторије у Београду била: 


На висини: 
мин. темпер. 


100 см 
-20,4° 


200 см 
-18,6° 


300 см 
— 18,2° 


Напомињемо да је тада изнад земље био снежни покри- 
вач дебљине 42 см а први термометар се налазио 2 см изнад 
снежног покривача. Из предњих података се види, да је на 
висинском растојању од 256 см температурна разлика била 


8,8° односно 0,34° на сваки десиметар, тј. температура је наг- 
ло расла са- висином. 

Промена минималне температуре са висином овога јутра 
код Метеоролошке опсерваторије у Београду претстављена 
је графички на слици 1. 

Изразитост ове температур- 
, не инверзије може се видети, 
' ак0 се упореде минималне тем- 

ј пературе у термометарским за- 

I клонима за две блиске метео- 

• . ролошке станице које се раз- 

2 оо ■ I : ликују по надморским висина- 

/ ма. Навешћемо овде податке 

. / са Метеоролошке станице код 

ј Астрономске опсерваторије у 

. / Београду на надморској виси- 

т . ■ / . ни 253 м и податке са Метео- 

в0 : ролошке станице код Електрич- 

6д не централе у Београду чија је 

надморска висина 76. м. Расто- 
' 2о јање између ових станица је 

t 4,7 км. Минимална температура 
•28 -&■ -гПј -it .23 -а тога јутра на Астрономској оп- 

серваторији била је — - 14,4° 
Сл. 1 а код Електричне централе 

■— 22,5 ®. 

У току лета приземне инверзије се образују ноћу у до- 
линама и котлинама, које су под биљним покривачем са мно- 
гобројним лишћем као што је детелина, или са широким 
лишћем као што је кукуруз и др. 

Инверзије спуштања ваздушних маса настају при 
стабилном антициклонском времену, особито често изнзд 
копна у току зиме, када ее у дољим слојевима атмосфере 
ваздушне масе таложе према земљи. Овакве инверзије се још 
појачавају услед хлађења приземних ваздушних слојева који 
су у додиру са земљином површином. Висина инверзија 
спуштања може бити доста велика нарочито у центру анти- 
циклона; било је случајева да је оваква инверзија достизала 
висину од око 1600 метара. 

Фронталне инверзије се образују када се у атмосфери 
међусобно додирују ваздушне масе са различитим темпера- 
турама, У том случају се топла ваздушна маса, као специ- 



фично лакша, поставља изнад хладне, те тако температура 
ваздуха расте са висином. 

Висинске инверзије се могу образовати у слободној 
атмосфери на граници између две ваздушне масе, од којих 
једна мирује или се креће спорије него друга. Тада се иа 
додирној површини између ове две ваздупше масе, са нејед- 
наком брзином кретања, врши трење и загревање онога сло- 
ја ваздуха који се налази око додирне новршине. 

.На доњој граници топлог 
ваздуха у инверзионом слоју 
код фронталних и висинских ■ \ 

инверзија може доћи до ства- 
рања облака. Облаци су гоми- N. 

ласти код фронталних ииверзи- на > ■ \ 

ја а слојевити код висинских. \ 

А(/о у атмосфери постоје <«> \ 

инверзиони слојеви онда се т \ 

атмосфера налази у стабилној ш \ 

равнотежи; у таквој атмосфе- ^ | 

ри нема вертикалних ваздуш- ш • V 

них струја, па нема ни нарочи- *" t 

те облачности, сем код фрон- Т ТПГ 

талних инверзија. Оваква атмо- 


сфера није нимало погодна за 
једриличарство. Нарочито је ве- 
лики стабилитет у атмосфери 
при радијационим инверзијама 
и инверзијама спуштања ва- 
здушних маса. Тада о једрењу 
на малим висинама не може 
бити ни говора. 

На слици 2 приказана је про- 
мена температуре са висином 
у слободној атмосфери на дан 
26-ХП-1939 године. Мерења су 
вршена помоћу авиона у Врш- 
цу код тамошње Једриличар- 
t ске школе. Као што се на овој 
7 слици видн псстоји у призем- 
ном ваздуху изразита инверзија 
температуре од а до б, тј. од 



1UU до 250 метара. Значи у овом слоју атмосфера је била 
стабилна. Исто тако на слици 3 приказана је једна висинска 
инверзија у слоју од 1450 до 1520 метара (од а до б), а за- 
тил! један изотермни слој од 1520 до 1630 метара (од б до ц). 
Овај дијаграм претставља такође стање атмосфере изнад 
Вршца на дан 8-1-1940 године према мерењима помоћу авио- 
на код Једриличарске школе. Овде је дакле атмосфера била 
стабилна тек од висине 1450 метара, па све до висине 1700 
метара, и у томе слоју тога дана једрилнце^ се нису могле 
одржати у ваздуху, 

Д-р Марко Милосављевић 



